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Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder elngareicKten Unteriagen entnommen 

@ Gefahrenabwendungssystemfurein Fahrzeug 

@ Die Erfindung betrifft ein Gefahrenabwendungssystem 
fur ein Fahrzeug. Das Fahrzeug weist Einrichtungen zur 
Erfassung von FahrzustandsgrdSen, zur Erfassung von 
Umgebungsdaten und zur Erfassung der Fahreraktivitat 
und eine Datenverarbeitungseinrichtung auf. Die Daten- 
verarbeitungsvorrichtung ist vorgesehen zur Verarbei- 
tung der erfassten Daten und zur Ansteuerung einer SI- 
cherheitseinrichtung entsprechend einer vorgegebenen 
Steuerstrategie. Erfindungsgennafi weist das Fahrzeug 
eine Einrichtung zur Identifikation des Fahrers auf und die 
Datenverarbeitungseinrichtung leitet aus den Fahrzu- 
standsgroflen, den Umgabungsdaten und den Daten 
uber die Aktivitat des Fahrers eine auf den Fahrer indivt- 
duell bezogens Fahrerbelastung ab, welche zur Anpas- 
sung der Steuerstrategie herangezogen wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gefahrenabwendungssy- 
stem fUr ein Fahrzeug gem^ dem Obeibegriff des Patentan- 

spruchs 1. 5 
[0002] Heutige Systeme zur Erhohung der Sicherheit und 
des Komforts fiir die Insassen eines Kraftfahrzeugs bedie- 
nen sich einer Vielzahl von Einrichtungen zur Erfassung 
von Informationen. Insbesondere werden Fahrzustandsgro- 
Ben, Umgebungsdaten und in zunchmendem MaBe Informa- lU 
tioncn iibcr die Insas^x^n und den Fahrcr des Fahrzcugs er- 
fasst. 

[0003] Unter den FahrzustandsgroBen werden GroBen wie 
Fahrzeuggeschwindigkeit, Gier-, LSngs- und Queibeschleu- 
nigungen, Bremspedal- und FahrpedalstelLung, Lenkwinkel, is 
der Status von Bedienelemenlen wie Blinker und Warn- 
blinklicht und der Status von Sensoren und Steueigeraten 
verstanden. 

[0004] Als Umgebungsdaten sind solche Daten bezeich- 
net, wclche von Umgebungssensoren, Telematiksystemen 20 
und durch Kommunikation des Fahrzeugs mit anderen Fahr- 
zcugcn und stationarcn Kommunikationssystcmcn bcrcitgc- 
stellt werden. Beispiele fiir Umgebungsdaten sind Informa- 
tionen zum aktuellen Ort (z. B. ob sich die befahrene Weg- 
strecke in einem Wohngebiet, am Waldrand oder auf einer 25 
BrUcke befindet), zur StraBenkategorie (z. B. ob die befah- 
rene Su^aBe eine Autobahn, eine Nebenstrafie, einspurig, 
niehrspurig, mit oder ohne Gegenverkehr ist) und zur Fahr- 
spur auf der das eigene Fahizeug tahrt. Weitere Umge- 
bungsdaten sind StraBenzustand, Temperatur, Witterung, 30 
Lichtverhaltnisse, Umgebungsgerausche, Luftqualitat und 
Windvcrhaltnissc, Gcschwindigkcit, Ahstand, Bcwcgungs- 
richtung, Art und Zustand von vorausfahrcndcn, bcnachbar- 
ten, nachfolgenden oder entgegenkommenden Fahrzeugen 
und von anderen Verkehrsteilnehmem. 35 
[0005] Informadonen fiber die Insassen und den Fahrer 
sind beispieLsweise die Sitzbelegung, das Insassengewicht, 
die InsassengroBe und insbesondere die Insassenposidon. 
Eine Erfassung der Fahrerakdvitat umfasst daniber hinaus 
beispielsweise die Erkennung der Augenbewegung, der 40 
Blickrichtung, aber auch die Bedienvoigange von Bedien- 
elementen, wie beispielsweise Radio, Lenkrad, Gangwahl- 
hebel, Bremspedal, Spiegelverstellung, Klimaanlage, Sity.- 
verstellung, wSprachbedienungseinrichtung, Navigadonsmo- 
dul und Mobiltelefon . 45 
[0006] Aus solchen Informadonen Lasst sich auf eine Ge- 
fahrdung der Insassen oder auf eine Gefahrdung anderer 
Verkehrsteilnehmer schlieBen. Systeine zur Verwerlung die- 
ser Infoniiadonen zur Verhngerung einer Getahrdung der 
Insassen von Kraftfahrzeugen sind bekannt. SO 
[0007J Aus der gattungsbildenden DH43 38244C2 ist 
ein Gefahrenabwendungsystem bekannt, welches ein Fahr- 
zustandsuberwachungssystem, ein Umgebungsuberwa- 
chungssystcm, cin Fahrcrubcrwachungssystcm und cine 
Einrichtung zur Durchfuhrung eines Gefahrenabwendungs- 55 
vorgangs aufsveist. Aus den Daten iiber Bewegungs- und 
Betriebszustand und den Umgebungsdaten wird eine Gefah- 
rensituation bestimmt und deren Gefahrenpotential bewer- 
tet. Befindet sich das Fahrzeug in einer Gefahrensituadon, 
wird aufgrund der Daten iiber den Zustand und das Verbal- 60 
ten des Fahrers entschieden, ob dieser die Gefahrensituadon 
wahrgenommen hat. AusschlieBlich dann, wenn der Fahrer 
die Gefahrensituadon nicht wahrgenommen hat, wird ein 
Gefahrenabwendung.svoTgang durchgefuhrt Tur Abwen- 
dung der (jefahr wird ein opdsches oder ein akusdsches Si- 6S 
gnal ausgegeben oder in die Fahrdynamik des Fahrzeugs 
eingegiiffen. 

[0008] Neben der Wahmehmung der Gefahrensituadon 
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kann der Fahrer noch weitere Informadonen, z. B. Strecken- 
informationen, Radioinformadonen oder (lesprachsinfor- 
mationen wahmehmen. Die Fahigkeiten zur gleichzeidgen 
Wahmehmung mehrerer Informadonen und zur schnellen 
Verarfoeitung der wahrgenommenen Informationen ist bei 
Menschen unterschiedlich stark ausgepragt. Aufgrund einer 
variierenden Informadonsdichte wahrend einer Fahn ergibt 
sich fiir den Fahrer, in Abhangigkeit der Situadon, eine un- 
terschiedlich Starke Belastung. Jeder Fahrer hat eine indivi- 
duell unterschiedliche Belastbarkeit und damit zusammen- 
hangcnd cine individucll unterschiedliche Wahmchmungs- 
fahigkeit, sowie individuelle langfrisdge Veriinderungen 
und kurzfristige Schwankungen seiner Belastbarkeit und 
Wahmehmungsfahigkeit. Schwankende BeLastbarkeiten 
und variierrade objekdve Beiastungen k5nnen dazu fUhren, 
dass bei eineiu allgeiiieinen Wamkonzepl, bei welchein die 
individuelle Belastung nicht beriicksichtigt wird, eine Warn- 
meldung an den Fahrer zu friih oder zu spat erfolgt und so- 
mit einer Gefahrensituadon nur unzureichend entgegen- 
wirkt wird. 

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es die Haufigkeit von 
Unfallcn bei Kraftfahrzeugen zu vcrringcm und die Unfall- 
schwere bei TJnfallen zu vermindem. Diese Aufgabe wird 
erfindungsgemafi durch die Merkmale des Anspmchs 1 ge- 
iost. 

[0010] Das Gefahrenabwendungssystem fUr ein Fahrzeug 
enihalL eine Einrichtung zur Erfassung von Fahrzuslands- 
groBen, eine Einrichtung zur Erfassung von Umgebungsda- 
ten, eine Einrichtung zur Erfassung der Fahrerakdvitat und 
eine Daten verarbeitungseinrichtung. Die Datenverarbei- 
tungseinrichtung verarbeitet die erfassten Daten und steuert 
cine SichcrhciLscinrichtung cntsprcchcnd cincr vorgcgcbc- 
ncn Stcucrstratcgic an. Erfindungsgemafi wcist das Fahr- 
zeug eine Einrichtung zur Identifikation des Fahrers auf. 
Weiterhin leitet die Daienverarbeitungseinrichtung aus den 
FahrzustandsgroBen, den Umgebungsdaten und den Daten 
ttber die Akdvitat des Fahrers ein auf den Fahrer individuell 
bezogenes Mafi ab, welches charakterisdsch ist fur die mo- 
mentane Belastung des Fahrers. Von einer Steuereionchtung 
wird die Steuerstrategie zur Ansteuerung der Sicherheitsein- 
richtung an das MaB fiir die Belastung des Fahrers ange- 
passt. Vorteil dieses Gefahrenabwendungssystems fiir ein 
Fahr7.eug ist, dass die Sicherheit und der Komfort fur den 
Fahrer, und die Sicherheit fiir die Insassen und fur andeie 
Verkehrsteilnehmer erhoht wird. 

[0011] Die Fahreridendfikation erfolgt durch Auswertung 
fahrzeugbezogener GroBen, das heifit es werden beispiels- 
weise DaLen aus der GeUiebe- oder MoLorsteuerung uber- 
noiiuiien, welche zur Beschreibung des Fahrertypus (ag- 
gressiv, nervos, zuruckhaltend, dynamisch) dienen. Zusatz- 
lich werden Eingriife des Fahrers in Fahrdynamiksysteme 
wie ABS (Antiblockiersystem), ESP (Elektronischcs Stabi- 
litats-Programm, FahrstabiUsierungssystem), BAS (Brems- 
assistcnzsystcm) crfasst und ausgcwertct. Pcrsonlichc 
Merkmale wie die Sitzeinstellung, Ruckspiegeleinstellung, 
Klimaeinstellung oder der bevorzugte Radiosender konnen 
zur Identifikation des Fahrers herangezogen werden. Alter- 
nativ erfolgt die Fahreridendfikation iiber eine personenbe- 
zogene Nutzungsberechdgung (beispielsweise Schliissel, 
Keyless-Go-Karte) oder durch Augenerkennung, Spracher- 
kennung, Hngerabdruckerkennung). 
[0012] In einer Weiterbiidung des Gefahrenabwendungs- 
systems weist das Fahrzeug eine Einrichtung zur Speiche- 
rung der fahrerbezogenen Historic auf, welche furdie jewei- 
ligen Fahrer charakteristische Daten enthalt. Die Datenver- 
arbeitungseinrichlung zieht zusiitzlich zu den im Anspruch 1 
genannten Informationen die fahrerbezogene Historie heran, 
um ein MaB fiir die Belastung des Fahrers abzuleiten. \bn 
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der Einrichtung zur Speicberung der fahrerbezogenen Histo- 
rie wird insbesondere die Fahreraktivitat erfasst und eine 
Historic der Fahreraktivitat angelegt. Die fahrerbezogene 
Historic kann zusSizlich Umgebungsdaten und Fahrzu- 
standsgroBen enthalten. Es kann beispielsweise einem jeden 
Fahrer ein Streckenprofil, ein Geschwindigkeitsprofil, eine 
regelmafiig gefahrene individuelle Fahrstrecke und ein indi- 
vidueller Sichertieitsabstand zugeordnet werden. Bei der 
fahrerbezogenen lEstorie kann zwischen einer langfristigen 
Historic und einer kurzfristigen Historic untcrschicden wer- 
den. Die kurzfristigc Historic cnthalt die charaktcristischcn 
Merkmale der aktuelien Fahrt oder eines anderen voigege^ 
benen Zeitraums« beispielsweise eines Tages. Die langfri- 
stige fahieibezogene Historic enihalt die charaktcristischcn 
individucllen Merkmale des Fahrers seit einem voigegebc- 
nen langeren Zeitrdum, wie beispielsweise seit dem lelzten 
Besitzerwechsel des Fahrzeugs, seit einer Krankheit oder ei- 
nem Unfall des Fahrers, seit dem letzten ReiFenwechsel oder 
Service/Kundendienst oder seit dem Wechsel der Arbeits- 
statte des Fahrers. Mittels einer Ilistorienauswertung wird 
beispielsweise erkannt, ob es sich bei der aktuelien Fahrt um 
cine Routincfahrt handclt, wclchc durch ein vcrandalcs Un- 
fallrisiko gckcnnzeichnet isL Weiterhin konncn bei einer Ri- 
sikobewcrtung bcsonderc Starkcn, Schwachcn und Beson- 
derheitcn des Fahrers beriicksichtigt werden. Diese Merk- 
male betreffen beispielsweise die Aufmcrksamkeit (vermin- 
dert bei Routinefahrl), die Wahmehinung (unsichere Fahr- 
weise bei Nachtfahrten gegeniiber Tagfahrten), das Reakti- 
onsvermogen (langare Zeit bis zu einer Pedalbetatigung) 
oder die individuelle Leistungsfahigkeit, beispielsweise bei 
einer gleichzeitigen Bedienung mehrerer Funktionen (z. B. 
Fahraufgabc plus Navigation plus Mobilfunk), Vortcil dic- 
scr Wcitcrbildung des (icfahrcnabwcndungssy stems ist, 
dass die Ermittlung des MaB es fiir die Belastung des Fah- 
rers verbesscrt wird, wodurch die Sicherheit im StraBenver- 
kehr weiter erhoht wird. 

[0013] In einer Ausgestaltung des Gefahrenabwendungs- 
systems fur ein Fahizeug umfasst die Sicherheitseinrichtung 
ein Informations- und Warnsystem oder wird durch ein In- 
formations- und Warnsystem gebildet. Die Verarbeitung der 
erfassten Daten erfolgt durch die Datenverarbeitungsein- 
richtung in der Weise, dass diejenigen Handlungsmoglich- 
keiten des Fahrers ermittelt werden, weiche cine Gefahr- 
dung verringem oder ausschlicBcn, und dass uberpriift wird, 
ob der Fahrer entsprcchend den ermittelten Handlungsmog- 
Uchkeitcn handclt Es wird auBerdcm ermittelt, ob sich das 
MaB der Gefahrdung schncll andert und ob dieses MaB in- 
nerhalb vorgebbarer Grenzen liegL OberschreiteL das MaB 
der Gerahidung cine voi^gcbbare Grenze, so wird der Fahrer 
normalerwcise in einem ersten Schritt informicrt und/oder 
in Abhangigkeit der Starke und des N^rlaufs der Gefahrdung 
gcwamt. 

[0014] Im folgenden Beispiel fahrt das Fahrzeug mit Ab- 
standsrcgcltcmpomat auf cincr gut ausgcbautcn SlraBc. Die 
Fahreraktivitat wird erfasst und die Reaktionsfahigkeit, der 
Aufmerksamkeitsgrad usw. werden bew^et. Aus dicscn er- 
mittelten und bewcrteten Fahrerdaten, weiteren individucl- 
len Fahrerdaten und beispielsweise den Umgebungsdaten 
wird eine aktuelle Fahrerbelastung abgeleitet. Aus dieser 
Fahrcrbelastung wird der Zeitpunkt einer Fahrerinformati- 
on/Wamung, beispielsweise einer Obemahmeaufforderung 
bercchnet, wclchc vom Abstandsregeltempomatcn in voigc- 
gcbencn Situationcn erfolgt. Vcrandert sich die Fahrsitua- 
tion nun dahingchend, dass der Fahrer aufgefordert werden 
soU die Langsregelung des Fahrzeugs zu iibemehmen, weil 
sich der Abstand zu einem Hindemis unter eincn vorgebba- 
ren Sicherheitsabstand reduziert, so wird der Fahrer eine cr- 
ste Informadon/Waroung erhalten. Erfolgt nun nach einer 



Wartezeit, wclchc insbesondere von der Fahrerbelastung ab- 
hangig voi^gegebcn ist, vom Fahrer keine Reaktion, so wird 
eine zwcite Wamung erfolgen. Die Wamungen ktJnnen so 
ausgefiihrt werden, dass die normale Reakdon eines Fahrers 
5 auf diese Wamungen cine der Gefahrensituation entgegen- 
steuemde Handlung hervorruft. Hierfur vorgesehenc War- 
nungen des Fahrers konncn unterschiedliche Sinneskanale 
ansprechen und beispielsweise akustisch, optisch, haptisch 
oder olfaktorisch sein. 

10 [001 5] Altemati V oder erganzend zu einer Fahrcrinforma- 
tion/Wamung kann cin Wamsignal an cincn andcrcn Vcr- 
kehrsteihiehmer, insbesondere an eincn nichtmotorisierten 
Verkehrsteikehmer iibcrmittelt werden. Es kann bei einer 
drohenden KoUision mit einem FuBg^ger ein Gcrausch 

15 oder ein Lichtsignal erzeugt werden, welches den FuBgan- 
ger zu einer solchen Reakdon veranlassen soli, die dazu ge- 
cignet ist die Kollision zu verhindern, beispielsweise indem 
der FuBganger anhalt. Die Signale konncn in Abhangigkeit 
der Gefahrensituation variiert werden, beispielsweise kann 

20 ein Lichtsignal in der Intensitat, in der Blinkfrequenz, in 
Farbc und Richtung verandert werden. In einer anderen Si- 
tuation kann durch cin akustischcs Wamsignal, wic bei- 
spielsweise einem Rcifenquietschen, bcwirkt werden, dass 
ein Fahrradfahrer einen ursprUnglich geplanten Fahrtrich- 

25 tungswechsel nicht vomimmt, wodurch eine Kollision des 
Fahrzeugs mit dem Fahrradfahrer vennieden wird. Die be- 
schriebene Wamung anderer Vericehrsteilnehmer (Parmer- 
warnung), erfolgt erfindungsgemaB unter Beriicksichtigung 
der individuellen Fahrerbelastung und der moglichen und/ 

30 oder der tatsachlich ausgefiihrten Ilandlungen des Fahrers. 
[0016] Es ist auch eine Partnerwamung ohne Beriicksich- 
tigung der individucllen Fahrerbelastung abcr unter Beriick- 
sichtigung der moglichen und/oder der tatsachlichcn Hand- 
lungen des Fahrers moglich. AuBerdcm ist cine Partnerwar- 

35 nung ohne Beriicksichtigung der individuellen Fahrerbela- 
stung und ohne Berucksichtigung der moglichen und/oder 
der tats&;hlichen Handlungen des Fahrers durchfUhrbar um 
die Unfallwahrscheinlichkeit oder die Unfallschwere zu ver- 
ringcrn. Eine Partnerwarnung fur nichtmotorisierte Ver- 

40 kehrsteilnehmer kann beispielsweise einen FuBganger anhu- 
pen um zu verhindern, dass er die Fahrbahn betritt oder auf 
der soebcn betretcnen Fahrbahn in die voraussichtliche 
Fahrspur eines Fahrzeugs schreitct, 
[0017] In einer anderen Ausgestaltung des (}efahrenab- 

45 wendungssy stems fiir ein Fahrzeug umfasst die Sicherheits- 
einrichtung ein Fahrdynamikregelsystem. Hicrbei kann die 
Sicherheitseinrichtung sowohl ausschlicBlich cin Fahrdyna- 
mikregelsystem als auch ein Fahrdynamikregelsystem in 
Verbindung imt einem Infonnation- und Warnsystem um- 

50 fassen oder aus diesen Systemen gebildet werden. Erfolgt 
mit oder ohne vorhcrige Information/Wamung des Fahrers 
keine Fahrerrcaktion, eine nicht ausreichcndc Fahrerreak- 
tion oder eine Fahrerrcaktion, wclchc die Gc&hrdung erho- 
hcn wiirdc, so erfolgt durch das (jcfahrcnabwcndungssy- 

55 stem ein Eingriff in die Fahrdynamik. Dies kann ein Eingriff 
in die Bremsanlagc, beispielsweise eine Notbremsung, ein 
Eingriff in die Fahrzeug lenkung, beispielsweise ein Aus- 
weichmanover oder ein anderer fahrdynamischer Eingriff 
sein. Ein solcher Eingriff des Gefahrenabwendungssystems 

60 kann zur Unfallvermeidung und zur Verminderung der Un- 
fallschwere ertblgen. Abgebrochen wird ein solcher Ein- 
griff, sobald eine ausreichende Fahrerrcaktion oder cin Re- 
duktion der Gefahrdung unter cincn vorgegebcnen Wert er- 
folgt. Hin Beispiel fiir cine Fahrerrcaktion, weiche zu einem 

65 Abbruch eines Eingriffs fiihrl ist die Betatigung des Brems- 
pedals durch den Fahrer wahrend einer automatischen 
Bremsung. Hierdurch Ubeminunt der Fahrer den Bremsvor- 
gang in seine Verantwortung und die automatische Brem- 
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sung wtrd beendet. 

[0018] In einer weileren Ausgestaltung des (iefahrenab- 
wendungssystems fUr ein Fahrzeug umfasst die Sicherheits- 
einrichcung ein Insassenschutzsystem, welches auf die Be- 
wegung eines Insassen wirkt und die Unfallfolgen mildem 
soil. Mit Oder ohne Vorschalten der Informations-ZWarn- 
funktion und/oder eines Eingriffs in die Fahrdynaniik wird 
vom Gefahrenabwendungssystem bei einer vorgegebenen, 
unter Beriicksichtigiing der Fahrerbelastung ennittelten Ge- 
fahrdung, das Tnsassenschutzsystem angesteuert, welches 
auf die Bcwcgung des Tnsasscn wirkt. Bcispicic von Schut/.- 
syslemen, welche auf die Bewegung eines Insassen wirfcen, 
sind konventionelie Riickhaltesysteme wie Airbags und 
Gurtstraffer und neuartige \brrichtungen zur Eneigieab- 
soipdon, bei welchen die H^e und das Deformationsver- 
halten schallbar sind. Auch eine Vorkondilionierung der In- 
sassen, beispielsweise indem die Einstellung der Sitzanlage 
entsprechend der Gefahrdung angepasst wird oder indem re- 
versible Schutzsysteme, wie elektromotorischer Gurtstraflfer 
angesteuert werden sind unter Insassenschutzsystemen, wel- 
che auf die Bewegung eines Insassen wirken, zu verstehen. 
[0019] Im Anschluss an cine (jcfahiensituadon, insbcson- 
dere nach einera Unfall, uberpriift das (jefahrenabwen- 
dungssystem, ob der Fahrer die KontroUe Qber das Fahrzeug 
ausiibt und ob eine weitere Gefahrdung, beispielsweise 
durch eine m5gliche Sekund^koUision vorfaanden ist. Das 
Fahrzeug wird gegebenenfalls in einen sicheren Zusland 
versetzt (Ziindung aus, Treibstoffversorgung aus, Feststell- 
bremse ein, KontroUe Qber den Antrieb) und ein automati- 
scher Notruf wird abgesetzt. Mittels der erfassten Parameter 
wird eine Verletzungsschwere abgeschatzt und an die Rct- 
tungskraftc Ubcrmittclt. 

[0020] IJbcr cine Ermittlung der aktucUcn Fahrerbela- 
stung hinausgehend ist es mogUch, aus den erfassten Daten 
eine zu erwartende Fahrerbelastung vorherzusagen, welche 
umso unsicherer ist, je l^ger der Vorhersagezeitraum ge- 
wahlt wird. Durch eine solche >^]iiersage ist es m5glich den 
Zeitpunkt fur Informationen/Warnungen an den Fahrer so zu 
legen, dass der Gewinn an Sicherheit moglichst groB ist. 
Beispielsweise wird eine InformationAVammeldung vorge- 
zogen um sie rechtzeidg vor einer erwarteten erhohten Bela- 
stung des Fahrers auszugeben oder sie wird verzogert, um 
sie erst im Anschluss an eine kurzfristig erhohte Fahrerbela- 
stung auszugeben. Altemativ oder zusatzlich hierzu kann 
ein geeigneter Sinneskanal fiir die InformationAVamung ge- 
wahlt werden, beispielsweise kann bei einer groBen opti- 
schen Belastung des Fahrers eine akusdsche, hapdsche oder 
olfaktorische InfoniiaLion/Wammeldung ausgegeben wer- 
den. Bei einer groBen akusdschen Belastung kann entspre- 
chend eine optische, hapdsche oder olfaktorische Wamung/ 
Information erfolgen oder/und es wird die Belastung des 
Fahrers reduziert, indem beispielsweise die Radiolautstarke 
verringert wird. 

[0021] Es gibt nun vcrschicdcnc Moglichkcitcn, die Lchrc 
der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter Weise auszuge- 
stalten. Nachfolgend wird eine vorteilhafte Ausfiihrungs- 
form des erfindungsgemaBen Gefahienabwendungssystems 
anhand der Zeichnung naher beschrieben. 
[0022] Die Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung ein 
Blockschaltbild einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des 
ertindungsgemaBen Gefahienabwendungssystems. Zentra- 
Ler Bestandteii des Gefahrenabwendungssystems ist das 
Modul zur Ermittlung einer Fahrerbelastung 101, welches in 
einer einfachen Ausfiihrung die Starke der Fahrerbelastung 
in mehrere Klassen einteill. Ein Beispiel einer Klassenein- 
teilung sind die Klassen: keine Belastung, geringe Bela- 
stung, mitdeie Belastung, erh5hte Belastung, hohe Bela- 
stung und Oberlastung. In einer verfeinerten Ausfiihrung 



wird von dem Modul 101 die Fahrerbelastung kategorisiert 
und eine ermittelte Belastungsklasse wird zusatzlich einer 
Oder mehrerer Belastungskategorien zugeordnet. Beispiele 
fiir Belastungskategorien sind: akustische Belastung, opti- 
3 sche Belastung, Dauerbelastung, Belastungsspitze und Be- 
lastung durch externe Einflusse. Um die individuelle Fahrer- 
belastung zu ermitteln, werden Informationen aus den Mo- 
dulen FahrzustandsgnbBen und Umgebungserfassung 102, 
Fahreraktivitat und Insassenbeobachtung 103 und Fahreri- 

10 dentifikation 104 herangezogen. Die Module Fahrzustands- 
groBcn und Umgebungserfassung 102, Fahreraktivitat und 
Insassenbeobachtung 103 und Fahreridentifikadon 104 sind 
mit einem Speicher 105 zur Aufzeichnung von Merkmalen 
des Fahrers verbunden, welche den Fahrer charakterisieren, 

IS zu seiner Idendfikadon herangezogen werden kdnnen oder 
eine Bewertung des Zuslands des Fahrers durch einen Ver- 
gleich der gespeicherten Daten mit aktuellen Daten erlau- 
ben. Daten zur Charakterisierung des Fahrers sind beispiels- 
weise personliche Starken und Schwachen, Hrfahrung, 'Vy- 

20 pologien, medizinische Daten, Geschlecht und Alter. Daten, 
welche zur Idendfikation herangezogen werden konnen sind 
beispielsweise Sdmmc, Fahrcrtyp oder Bcdicnmustcr und 
Position von Verstellvorrichtungen wie Klimaanlage, Pe- 
dale, Sitzverstellung, Lenkrad und Joystick. Durch das Mo- 

25 dui zur Erfassung der Fahreraktivitat und zur Insassenbeob- 
achtung 103 werden auch Mimik, Gestik und physiologi- 
sche Daten des Fahrers und die Position und die Handlungen 
der Insassen erfasst, welche insbesondeie zur Ermitdung der 
Belastung des Fahrers herangezogen werden. Weitere Para- 

30 meter, welche vom Modul 103 ennittelt und im Modul 101 
beriicksichtigt werden konnen, sind die Ermiidung des Fah- 
rers, die Kondition des Fahrers, das T^caktiwcrhaltcn und 
die Rcaktionszcit des Fahrers, die Fahrzcit und das aktucllc 
Geschwindigkeitsprofil. Zur Erfassung dieser Parameter 

35 sind teilweise spezielle Sensoren erforderlich. Beispiels- 
weise wird die Ermtidung des Fahrers unter Heranziehung 
einer Blickrichtungserkennung, einer Augenbeobachtung 
und/oder mittels der Erfassung des Lenkwinkels und der Pe- 
dalbetatigung ermittelt. NGttels Modul 102 werden Daten 

40 zum Streckenverlauf erfasst, so dass beispielsweise die 
Fahrt auf einer Routinefahrstrecke durch einen Vergleich 
mit dem Speicher 105 erkannt wird. 

[0023] Zur Frmittlung der Fahrerbelastung in Modul 101 
werden zusatzlich Daten aus dem Speicher 105 herangezo- 

45 gen. Insbesondere sind dies Daten iiber das Verhalten des 
Fahrers in ahnlichen Situationen wie der zu beurteilenden 
Situation. Falls Daten iiber die Umgebung oder den Strek- 
kenveilauf abgespeichen wurden, so werden diese bei der 
EniiilQung der Fahrerbelastung ebenfalls beriicksichtigt. 

50 [0024] Modul 106 hat die Funktion unter einer Boiick- 
sichtigung der individuellen Fahrerbelastung, den Fahrer 
derart zu informieren und zu wamen, dass dieser die Gefah- 
rensituation abwendet. Dies geschieht beispielsweise da- 
durch, dass der Fahrer cntlastct wird, indem die Audiolaut- 

55 Starke vermindert wird. Eine andere Moglichkeit die Fahrer- 
wamimg anzupassen ist eine Adaption der Wamzeitpunkte 
an die Fahrerbelastung, an den Fahrtyp und an den Wahr- 
nehmungscharakter des Fahrers. Weiterfiin kann eine bela- 
stungsabhangige oder eine gefahrenabhangige Auswahl der 

60 Sinneskanale zur Fahrerinformation und Warnung erfolgen. 
[0025] Nach einer erfolgten Wamung/Information erfolgt 
in Modul 107 die Beurteilung der Reaktion des Fahrers auf 
die Wamung/Enformadon und es werden die Handlungen 
des Fahrers dahingehend bewertet, ob cr die Information/ 

65 Wamung wahrgenommen hat Hierfiir kann eine Blickrich- 
tvmgserkennung herangezogen werden. welche eine Ent- 
scheidungsgrundlage dafiir bietet, ob der Fahrer eine War- 
nung Oder ein Hinderois wahigenotnmen hat Altemativ 
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cxier erganzend ist es moglich die Bewertung der Fahrer- 
handlungen dahingehend durchzufuhren, ob sie geeignet 
sind die Gefahr abzuwenden oder mdgliche Unfallfolgen zu 
vermindem. Die BewenuDg der Handlung und Reaktion des 
Fahrers aus Modul 107 wird bei der Ermittlung der Fahrer- 5 
belastung io Modul 101 beriicksichtigt. 
[0026] Abhangig vom Ergebnis der Beurteilung in Modul 
107 wird vom Modul 108 ein mbglicher Eingriff in die Fahr- 
dynamik, die Aktiviening von Schutzsystemen oder und 
eine Wamung anderer Verkehrsreilnehmer veranlasst.. Die lO 
aktivicrharcn Schutzsystcmc konncn kincmatisch oder dy- 
namisch wiricen indem ein Ruckhaltesystem wirksam wird 
oder indem ein Dampfungselemenl akdvien wird. Hierfur 
kdnnen beispielweise eine Federsteifigkeit, eine Materialei- 
genschaft, ein Systemdruck oder das Strbmungsverhalten is 
einer Fliissigkeil verandert werden. 

Patentanspruche 

1. Gefahienabwendungssystem fur ein Fahrzeug mil: 20 
einer Einrichtung zur Erfassung von Fahrzustandsgro- 
Bcn 

einer Einrichtung zur Erfassung von Umgebungsdaten 
einer Einrichtung zur Erfassung der Fahrerakdvitat 
einer Datenverarbeitungseinrichtung, zur Verarbeitung 25 
der erfassten Daten und zur Ansteuening einer Sicher- 
heilseinrichlung enLsprcchend einer vorgegebenen 
Steuer strategic dadurch gekennzeidmet, dass 
das Fahrzeug eine Einrichtung zur Identitikation des 
Fahrers aufweist, 30 
die Datenverarbeitungseinrichtung aus den Fahrzu- 
standsgroBcn, den Umgebungsdaten und den Datcn 
iibcr die Aklivitat des Fahrers cine auf den Fahrer indi- 
viduell bezogene Fahrerbelastung ableitet, 
das Fahrzeug eine Einrichtung zur Anpassung der 35 
Steuerstrategie aufweist, welche hierzu die individuelle 
Fahrerbelastung heranzieht. 

2. Gefahrenabwendungssystem fur ein Fahizeug nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeicbnet, dass 

das Fahrzeug eine Einrichtung zur Speicherung der 40 
fahrorbezogenen Historic aufweist, welche fiir den 
Fahrer charakteristische Daten enthalt, 
die Datenverarbeitungseinrichtung zusatzlich die fahr- 
erbezogene Historie heranzieht, um die individuelle 
Fahrerbelastung abzuleiten. 45 

3. Gefahrenabwendungssystem fur ein Fahrzeug nach 
einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeicbnet, 
dass die Sicherheitseinrichlung ein Infoniialions- und 
WamsysLeuL uiiifassl. 

4. Gefahrenabwendungssystem fur ein Fahrzeug nach 50 
einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeicbnet, 
dass die Sicheriieitseinrichtung ein Fahrdynamikregel- 
system umfasst, 

5. (icfahrcnabwcndungssystcm fur cin Fahrzeug nach 
einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeicbnet, 55 
dass die Sicherheitseinrichtung ein Insassenschulzsy- 
slem umfasst, welches auf die Bewegung eines Insas- 
sen wirkt und die Unfallfolgen mildem soil. 
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